动物 学 研究 2001, Dec. 22 (6): 454 - 460 
Zoological Research 


0000 http://Wwww.cqvip.com 


CN 53- 1040/Q ISSN 0254 - 5853 


云南 西北 部 地 区 地 表 甲 虫 的 物种 多 样 性 


TER S HàXT 


罗 天 宏 


{中 国 科学 院 动 物 研究 所 北京 ”100080) 


dE. 共 调 查 了 云南 西北 部 地 区 的 中 和 甸 大 雪山 、 中 徊 焉 塔 海 、 德 软 白 臣 雪山 、 丽 江 石 鼓 镇 、 玉 龙 雪 山 保护 
区 和 水 胜 县 6 个 小 区 域 。 采 用 巴 氏 说 诱 法 研究 不 同 生境 下 地 表 甲 虫 物种 多 样 性 的 变化 。 其 结果 : ODIDORGREB 
标本 2852 号 , 分 属 16 个 科 。 以 隐 翅 虫 数量 最 多 ， 占 41.396; 步 甲 次 之 ， 占 25.990; def, REB, JOE RB S 
量 各 占 5 名 以 上 ; 其 他 11 科 合 计 占 13 锅 。 他 甲虫 群落 的 物种 多 样 性 分 析 表 明 : 农业 活动 频繁 的 永 胜 县 ,个 体 数 
BUR EE HE SEHE; 游牧 业 和 旅游 业 频 繁 的 中 和 甸 焉 塔 海 多 样 性 指数 和 丰富 度 较 低 ; 其 他 4 个 区 域 多 样 性 指数 、 均 
鲜 度 指数 、 丰 富 度 以 及 个 体 数 量 比较 均匀 。 除 永 胜 县 外 、 其 他 地 区 甲虫 群落 间 相 似 性 系数 随 着 空间 距离 的 增 太 
而 降 婚 。 吉 比较 针 叶 林 、 阐 叶 林 、 混 交 林 、 灌 从 和 草 务 等 5 种 生境 ， 所 有 甲虫 、 步 用 、 金 龟 数 量 在 针 叶 林 和 草 
务 生 境内 较 高 ， 隐 起 虫 数量 在 针 叶 林 和 痊 叶 林内 较 高 ; 象 甲 在 阀 叶 林内 数量 较 高 ; 拟 步 卸 在 灌 从 内 数量 较 高 ; 
但 只 有 步 甲 和 隐 和 起 虫 差异 显著 。@ 物 种 的 个 体 数量 、 丰 富 度 和 和 多样 性 指数 随 海 拨 高 度 不 同 ， 其 变化 趋势 相似 。 
在 1500 ~2000m 呈 下 降 趋 势 ; 在 2500~3000m 和 3500~4000m 分 别 形成 2 个 峰值 。 均 匀 度 指数 的 变化 趋势 
则 与 之 相反 。 以 上 结果 表明 ， 空 间距 离 和 生境 类 型 影响 云南 西北 部 地 区 地 表 甲 虫 群落 的 物种 名 样 性 和 相似 性 ， 
频繁 的 农 牧 业 和 旅游 业 活 动 ， 对 保持 地 表 甲 虫 物种 多 样 性 的 自然 分 布 规律 产生 一 定 影响 。 
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物种 多 样 性 时 空格 局 是 生物 多 样 性 研究 的 重要 
内 容 ， 其 研究 核心 是 物种 的 数量 变化 和 物种 的 多 样 
性 程度 ， 在 不 同 尺 上 度 范围 内 探讨 物种 多 样 性 时 空格 
局 及 其 变化 规律 ( 周 红 章 等 ，2000a)。 我 国 地 域 辽 
阔 ， 坏 境 复杂 ， 在 地 理 上 分 为 东部 季风 区 、 蒙 新 高 
诛 区 和 青藏 高 诛 区 3 个 大 自然 区 。 生 物 地 理 上 又 分 
属于 古 北 区 和 东洋 区 【 张 荣 祖 ，1999)。 近 年 来 ， 
我 们 选择 北京 东 灵 出 区 、 鄂 尔 多 斯 高 原 地 区 、 神 农 
架 保 护 区 和 云南 横断 山地 区 这 4 个 有 代表 性 的 研究 
区 域 ， 以 昆虫 及 甲 囊 为 重点 ， 开 展 物 种 多 样 性 及 时 
空 变化 格局 研究 〈 周 红 章 等 ，2000b; 于 晓 东 等 ， 
2001a, b), ， 本 文 是 横断 山区 的 研究 结果 之 一 。 

横断 山区 位 于 中 国 西南 部 ， 地 处 东经 97" ~ 
103"， 北 纬 23" ~ 33*。 地 质 构造 上 为 南亚 次 大 陆 与 
欧 亚 大 陆 镶 绕 交接 带 的 东 翼 ， 是 我 国 东部 环 太平 洋 
带 与 西部 古 地 中 海带 间 的 过 沪 地 带 。 这 里 峰 蛮 和 在 
峰 ， 河 流 密集 ， 呈 独特 的 高 山峡 从 地 貌 ， 垂 直 自 然 
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带 分 异 明显 ， 生 态 条 件 复杂 多 变 ， 生 物种 类 丰富 
( 张 荣 祖 等 ，1997)。 因 而 ,该 地 区 是 研究 动 植物 区 
系 演 化 和 特殊 环境 适应 进化 的 理想 场所 。 正 因为 其 
特殊 的 地 理 位 置 和 在 生物 区 系 研究 中 的 重要 地 位 ， 
该 地 区 的 昆 点 研究 受到 国内 外 学 者 的 重视 。 中 国 科 
学 院 曾 多 次 组 织 科 考 队 进行 大 规模 的 生物 调查 ， 发 
现 新 属 24 个 ， 新 种 850 个 ， 极 大 地 丰富 了 我 国 昆 
虫 分 类 区 系 研 究 的 内 容 【《 陈 世 雅 ，1992，1993， 
1997)。 但 是 ， 以 前 的 研究 工作 市 重 于 该 地 区 昆虫 
的 分 类 学 和 系统 进化 ( 王 书 永和 潭 娟 杰 ，1993)， 
而 对 于 昆虫 栖息 地 的 生境 、 海 拔 、 空 间 有 距 离 等 生态 
因素 对 群落 组 成 和 数量 变化 方面 的 影响 涉及 较 少 。 
笔者 选择 横断 山区 中 段 作为 研究 地 点 ， 以 昆虫 类 群 
中 种 类 最 丰富 的 鞘翅 目 〈 甲 虫 ) 为 研究 对 象 ， 以 期 
探讨 该 地 区 地 表 甲 虫 类 群 分 布 和 物种 多 样 性 与 海 
拔 、 生 境 以 及 地 域 空 间 分 布 的 关系 ， 了 解 该 地 区 物 
种 多 样 性 的 基本 状况 和 变化 规律 ， 为 以 后 的 研究 打 
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期 于 晓 东 等 ， 云 南西 北部 地 区 地 表 甲 虫 的 物种 多 样 性 455 
下 基础 。 标本 鉴定 依据 Bruce et ad. (1054) I Freude. e 
al .(1964) ,或 者 对 照 中 国 科 学 院 动物 研究 所 标本 馆 
1 研究 桩 地 与 方法 馆 茂 定 名 标本 ,或 由 有 关 专 家 帮助 监 定 。 
1.4 研究 地 点 1.3 数据 分 析 处 理 


研究 地 区 位 于 云南 的 西北 部 (E99.0" ~ 100.8"， 
N26.7° ~ 28.7) ,包括 中 多 县 、 德 钦 县 .丽江 县 和 永 
胜 县 。 共 选择 6 个 研究 区 域 ,以 5 种 典型 生境 进行 
甲虫 物种 多 样 性 调查 , 共 设 样 地 33 块 ,每 块 样 地 大 
dX 50mx20mCGE 1), KB , Pf A 8 Ug Cp HR 
dC ze A ua Y HV f) RE TER QRLOCES 5 88 UL 
Gp fs] E 5h ze EIES ID Y p)3 个 地 点 的 有 距离 较 
近 ; 丽 江 石 鼓 镇 .玉龙 雪山 保护 区 和 永 胜 县 (丽江 县 
城 东 至 永 胜 县 城 东 )3 个 地 点 的 距离 较 近 。 


1.2 取样 方法 和 标本 鉴定 


EEURHU KE UE ,并 结合 扫 网 、 肉 诱 等 采集 
方法 (Martin , 1978; Muehlenberg, 1989) , 进行 全 面 的 
标本 采集 与 数据 收集 。 群 落 物 种 数量 变化 及 种 群 密 
度 研究 采 用 巴 氏 经 诱 法 完成 。 用 一 次 性 塑料 水 杯 
(高 9 cm, H $$ 7.5 em MEAS LECHE DE TE ER, ER 
样 地 内 设 诱 杯 S0 个 , 诱 杯 间 距 约 1 m。 引 诱 剂 为 
醋 、 糖 .医用 酒精 和 水 的 混合 物 ,重量 比 为 2:1:1:20， 
每 个 诱 杯 内 放 引 诱 训 40 ~ 60 mL。 诱 杯 放置 时 间 3 
~5d。 取样 时 间 为 20900 年 7 月 23 BB~8 月 4 日 ， 
依次 在 研究 区 域内 进行 一 次 性 取样 。 


标本 数量 进行 标准 化 处 理 ， 以 样 地 内 每 50 杯 
每 2 天 内 捕获 的 个 体 数量 作为 甲虫 群落 物种 数量 的 
统计 数据 。 

物种 多 样 性 分 析 采 用 Shannon-Wiener 多 样 性 指 
X BD. 


= - PLC = n/N) 


均 名 度 分 析 采 用 Pielou 指数 ， 即 ; 
了 = H'/InS 

物种 丰富 度 采用 物种 数 〈S$) WDR (Urt 
刘 玉 明 ，1994)。 

根据 Jaccard 相 亿 性 公式 计算 相似 性 系数 〈 马 
克 平 ，1994; 徐 正 会 等 ，2001) Hp; 

g = ca e b - c) 

c 为 两 个 群落 的 共有 物种 数 ，a 和 48 分 别 为 群落 4 
和 群落 B 的 物种 数 。 根 据 相 似 性 系数 原理 ， 判 断 
相似 性 程度 。 

主要 甲虫 类 群 在 不 同 生 境内 数量 分 布 差异 通过 
单 因素 方差 分 析 (ANOVYA) 和 最 小 显著 差 法 (LSD ) 进 
行 检验 。 用 数理 统计 软件 SPSS(1997) 进 行 数据 分 
析 。 


Xi 研究 样 地 的 地 理 位 置 和 生境 类 型 
Table 1 The longitude, latitude, altitude and habitat of plots 











研究 区 域 - 既 度 纬度 海拔 / 
Circh iren) 地 点 (site) C habitata) Longitude) (latitude) altitude ) 
中 甸 大 雪山 HR EG nesh Zhongüan County》 lt ,TI 和 2》 PE99.70?~-99.77" N27.92* -28.28" 3000-3500 
《Mt.Daxne of Zhong- — $5:K CWengshui) I(25,]It0,Vt£1) — E99.752-99.82*— N28.32*- 28.55? 3500-4000 
dían County) 大 雷山 [Mt.Darue》 U,V) E99.83°~99.85° N28.57°~ 28.63? 4000 - 4 500 
dE 2 HE CBinahai EHE PE (weet Bitahai 1(00,NC(D.V(1).— E99.83*-99,84*.— N27.80* -27.81* 3000-3 500 
of Zhongdian County) BENRPE Iq E99 .98° N27.73» 3670 
(Bitghai Nature Heserve) : t 
蔓 钴 白 芒 雪山 (Mi， 中 甸 县 西 {twest Zhongdian County? It2), VO) E99.18'-99,67: | N27.87^-28.28" 3000-3500 
Baimang of Deqin Eit € Ul Y F1 fk (east Mi, Baimang e 
Lana Yakou) It» E99 . 10* N28.33 3 945 
Ej i 551 Y F1 CM. Baimang Yakou) VOD E99.08* N28 . 33° 4260 
丽江 石 敦 镇 TURA C Shüguanzhen) 1(02), Né) E99.90°~ 100.03° | N26.87*- 26.90» 1500-2000 
《Shiguzhen of Lijiang ”丽江 县 西 {twest Lijiang County) No? E100.03* N26, 87° 2550 
Couny? 
玉龙 雪山 保护 区 玉龙 雪 出 保护 区 南 (south Mt.Yul : 
[ Mt.Yulong oture — Nature R ) cu ns IuNO0)» E100.25°~ 100.27^  N27.03* - 26.07» 2500-3000 
Reserve ) 1£/F YE (Maoniuping) lU,» E100.27* N26.17°~ 26.18" 3000.3 500 





AK Hk 县 《Yongaheng — BETL Ef east Lijiang County) 
County? Hit. E-( Yongshene County ) 






It,(to 
NUD E100. 77* 


E100.40^- 100.42^  N26.83?-26.85» 2000-2500 


N26.72* 2 180 


(Ds 9 P8 3&3 PORE CRI (the figures in bracket indieate the number f plots); TI . $t !T A ( coniferous foresta? ; II. BE bk Cbroad-Ieaved 
forests) [IL . IRAE P (mixed forests); IV. E FA CGshrobe) ; V . SES (mendows), 
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2 研究 结果 
2.1 主要 类 群 及 数量 


经 过 初步 鉴定 和 数量 统计 , 共 获 甲 忠 标本 2 852 
号 .以 隐 翅 虫 数 量 最 多 ,有 标本 1 178 号 , 占 41.3%; 
步 甲 次 之 ,有 标本 739 号 , 占 25.9%; 这 两 个 科 为 数 
量 最 丰富 类 群 。 此 外 ,金龟 、 象 甲 . 拟 步 甲 的 数量 各 
占 $ 名 以 上 ,也 是 比较 常见 的 甲虫 类 群 。 其 他 11 科 
合计 占 1396 ,相对 较 少 ( 表 2)。 
2.2 甲虫 群落 物种 多 样 性 和 相似 性 分 析 
2.2.1 物种 多 样 性 分 析 6 个 地 区 的 物种 多 样 性 指 
数 差异 不 大 ， 除 了 中 和 旬 怕 塔 海 较 低 外 ， 其 他 均 维 持 
在 2.2~2.4; 均匀 度 指数 分 布 也 比较 均匀 ， 除 了 德 
软 白 芒 雪山 地 区 较 低 外 ， 其 他 地 区 维持 在 0.83 ~ 
0.91; 物种 丰富 度 在 中 和 旬 大 雪山 地 区 、 玉 龙 雪山 保 
护 区 和 丽江 石 鼓 镇 较 高 ， 为 20 ~ 22 种， 在 中 旬 眉 
塔 海 和 永 胜 县 物种 数 最 少 ， 仅 为 12 种 ; 物种 个 体 
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平均 数量 (活动 密度 ) 在 玉龙 雪山 保护 区 和 中 旬 大 
雪山 地 区 较 高 ,个 体 数量 达 77 ~ 82 头 ， 在 永 胜 县 
很 少 , 个 体 数 量 仅 为 19 35 0E 3)。 
2.2.2 甲虫 群落 的 相似 性 分 析 5 个 小 区 域 间 甲虫 
群落 相似 性 指数 均 处 在 0 ~ 0.25， 为 极 不 相似 水 平 。 
从 空间 距离 看 ， 如 果 不 考虑 永 胜 县 ， 其 他 地 区 甲虫 
群落 间 基 本 表现 为 : 随 着 空间 距离 的 增 大 相似 性 系 
数 降低 的 趋势 。 永 胜 县 与 相 邻 的 玉龙 雪山 保护 区 和 
丽江 石 鼓 镇 的 相似 性 很 低 ， 但 与 距离 较 远 的 德 钦 白 
芒 雪 山 的 相似 性 很 高 ， 这 可 能 与 两 地 某 些 相似 的 气 
候 条 件 有 关 〈 表 4)。 
2.3 5 种 生境 类 型 常见 甲虫 类 群 个 体 数 量 分 布 
甲虫 在 针 叶 林 内 数量 较 高 ， 但 在 其 余 5 种 生境 
内 无 显著 差异 。 步 甲 、 隐 起 虫 、 金 邹 、 象 甲 和 拟 步 
甲 在 各 生境 内 的 个 体 数 量 分 布 也 元 显著 差异 ， 但 不 
同类 群 对 生境 表现 出 不 同 的 分 布 倾向 。 在 针 叶 林 内 
步 甲 个 体 数量 显著 高 于 混交 林 生 境 (P <0.05); 在 


*2 地 表 甲 虫 类 群 和 标本 数量 
Table 2 The number of specimens of litter-layer beetles captured from 6 areas in Northwest Yunnan Province 


中 旬 太 雪山 ds] 88 E E 
(Mt. Daxue of ( Bitahai of 
Zhongdian County) Zhongdian County) 
步 甲 科 Carabidae 284 216 
虎 甲 科 Cicindelidae 一 一 
ERR cb $$ Staphylinjdae 183 97 
3 3E 7 $$ Silphidae 1 — 
& f& 8E Scarabaeidae 79 14 
叶 甲 科 Chrysomelidae 14 4 
天 牛 科 Cerambycidae 1 5 
$8 8  Curculionidae 65 23 
Dj EF $$ Elateridae 3 2 
3E 8 BE Tenebrionidae 79 10 
V 88$ Pselaphidae 15 — 
TE SE BE Cantharidae 104 — 
Tr 8 8. Alleculidae 2 — 
1C SE Seolytidae 35 1 
UP 8E Coccinellidae — 1 
3C 8L Meloidae — PE 


德 钦 白 芒 委 山 丽江 五 鼓 镇 玉龙 雪山 保护 多 永 胜 县 
{Mt. Baimang of (Shiguzhen of — (Mt.Yulong Nature — (Yongsheng 
Deqin County) Lijiang County) Reserve ) County) 
30 86 119 4 
1 3 2 sd 
416 94 358 30 
2 — — — 
36 79 Bl 11 
9 31 12 1 
14 — mE xs 
10 2B 9 6 
7 20 36 1 
2 13 27 1 
1 1 = 
1 = 二 : 
3 9 5 1 
2 1 1 1 
1 2 1 d 
2 3 2 = 


CC 


天 3 ”地表 甲 虫 物种 多 样 性 指数 、 均 匀 度 指数 、 丰 富 度 和 个 体 数量 
Table 3 Species diversity index, evenness index, richness nnd individuals number of litter-layer beetles from 6 areas in 


Northwest Yunnan Provine 





中 务 大 雪山 Hif] 38 3 5g 德 钦 白 芒 雪山 WHLAEA 。 玉龙 雪山 保护 多 AUR 
jr eer of iir of Pen Bammang (Shiguzhen (Mt. Yulong 《Yongsheng 
ian ian Degqin of Liji Natural 
County ) County ) County ) County Reserve ) County) 
物种 多 样 性 指数 于" 2.3891 (0.1792) 1.4357 (0.4231) 2.2615 (0.1829) 2.4049 (0.1577) 2.2820 (0.2660) 2.2242 (0.3063) 
物种 均匀 度 指 数 J 0.8374 (0.0219) 0.8447 (0.0535) 0.6690 (0.0364) 0.8343 (0.0337) 0.8392 (0.0811) 0.9120 (0.0384) 
物种 丰 高 度 5 22 i4) 12 (5) 16 i2) 20 (4) 21 (7) 12 (3) 
Ea a UNE. 71 (20) 的 (39) 42 (8) 58 (18) 82 (48) I9 (3) 


括号 内 的 数字 代表 均值 标准 误 (The figures in. bracket indicate standard error of mean ) 
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X4 地 表 甲 虫 群落 的 相似 性 系数 (q 值 ) 
(Table 4 Similarity coefficient (q) of the litter-Iayer beetle communities collected from 6 areas in Northwest 
Yunnan Province 


ELI I: 德 然 白 芝 直 山 aAA 玉龙 雪山 保护 区 永 胜 县 
(Bitahai of Zhongdian (Mt.Baimang of VShiguzhen of (Mt.Yulong Nature — 4 Yongsheng 

County) Degin County ) Lijang County ) eserve) County) 
中 包 太 雪山 

(Mt. Daxue of Zhongdian County? 0.1739 9 1401 0.1363 D 1056 D 0gE4 
"p 8 HERE 

《Bitahaa of Zhongihan County) Ho 0.0787 :0660 0.0923 

iei r8 D 

(Mt. Baimang of Degin County ) 0.0942 0.1441 0.1507 
丽江 五 鼓 镇 

{Shiguzhen of Lijiang County] ao! 0 0769 

玉龙 雪山 保护 区 


0.0978 


(Mt. Ynlong Nature Heserve) 


ErnpR P ER RH do (XE uo E T GGE M OP 
0.05); 金龟 的 个 体 数 量 在 针 时 林 和 草 骨 生境 肉 较 
B; 象 甲 的 个 体 数 量 在 阀 叶 林 内 较 高 ; 拟 步 甲 的 个 
体 数 量 在 灌 蕉 生境 中 较 高 《图 1)。 
2.4 海拔 高 度 与 物种 多 样 性 

物种 的 个 体 数 量 .丰富 度 ,多 样 性 指数 随 海 拔高 
度 的 变化 , 旦 降低 和 上 升 交 替 出 现 趋势 。 在 1 500 ~ 
2000m ES (I TREE M DX 18. S EE ES 3M, TE 2 500 ~ 3 000 
m 的 中 低 海 拔 地 区 上 升 达到 第 1 个 高 峰 , 然 后 下 降 ， 
在 3500~4000m 的 中 高 海拔 地 区 达到 第 2 个 高 峰 ， 
然后 再 次 下 降 。 只 是 个 体 数 量 的 最 高 峰值 出 现在 
3 500 ~ 4000m 的 中 高 海拔 地 区 ,而 物种 丰富 度 和 多 
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样 性 指数 值 的 最 高 峰 为 2 500 ~ 3 000 m 的 中 低 海 拔 
地 区 。 均匀 度 指 数 与 个 体 数 量 .丰富 度 .多 样 性 指数 
的 变化 完全 相反 {图 2)。 


3 讨论 


从 研究 结果 看 ,物种 多 样 性 和 均匀 度 在 不 同 区 
域 的 变化 不 大 ,多 样 性 指数 ,均匀 度 指 数 、 丰 富 度 和 
个 体 数 量 分 布 比 较 均 匀 , 这 可 能 与 植被 环境 保护 较 
好 有 关 。 云 南西 北部 地 区 以 放牧 业 各 旅游 业 为 主 ， 
近年 来 尽管 受到 小 规模 轻 度 干扰 ,但 人 为 破坏 较 小 ， 
生境 保存 相对 完好 。 但 水 胜 县 例外 ,主要 以 农业 为 
主 , 森 林 时 常 受到 砍伐 或 破坏 ,生境 受 人 为 于 扰 程 度 


r2 40 
Uarabidae 


Pere dh. 
32 Slaphylhinidae 





0 
trup mp EG WEGE. ded 
Bh(c) T*(b) (mf {sl (m) 
zm 15 ipm 
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füp FRE div PWKOHUA Cd 
TkGbh Bb) imf) is (m) 


生境 尖 型 1habltat type) 


图 1 地 表 甲虫 类 群 在 不 同 生境 内 的 数量 分 布 


Fig.l  Abundance distribution of common litter-layer beetles in diHerent habitats 
柱 上 无 相同 字母 (a. b) 表示 有 显著 性 差异 【Different letters above bars indicate significant differences ( ANOVA, 18D, P « 


0.05)]. 
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图 2 不 同 海 找 高 度 地 表 甲虫 物种 的 多 样 性 指数 、 均 匀 度 指数 、 丰 富 度 和 个 体 数量 


Fig.2 Species diversity index, evenness index. richness and individual number of litter-layer beetles along the elevation gradient 


较 高 ,丰富 度 和 个 体 数 量 较 少 。 pRESEIE IS mATS 
以 放牧 业 和 旅游 业 为 主 ,但 人 为 干扰 比 相 邻 地 区 大 ， 
而 且 在 该 地 区 的 取样 范围 相对 较 小 ,这 2 个 因素 可 
能 是 导致 丰富 度 和 多 样 性 指数 偏 低 的 主要 原因 。 
Rosenzweig(1995) 认 为 ,干扰 并 非 只 能 削减 物 种 多 样 
性 ,干扰 频 度 和 程度 过 大 或 过 低 不 利于 提高 物种 多 
样 性 ,而 小 规模 的 中 等 程度 干扰 能 极 大 地 丰富 物种 
多 样 性 。 我 们 的 研究 结果 也 证 实 了 这 一 推断 。 

横断 山区 环境 复杂 ， 气 候 多 变 。 即 使 空间 历 离 
较 近 ， 但 由 于 山川 阻隔 ， 相 邻 的 地 区 也 存在 较 大 的 
生境 差异 ， 不 利于 物种 的 扩散 迁移 。 可 能 导致 相 邻 
地 点 的 甲虫 群落 间 相 似 性 程度 较 低 。 我 们 的 研究 结 
果 也 体现 出 随 着 空间 四 离 加 大 ， 相 似 性 程度 降低 的 
趋势 。 但 永 胜 县 是 特例 ， 它 与 相 邻 的 丽江 石 鼓 镇 和 
玉龙 雪山 保护 区 相似 性 程度 较 低 ， 而 与 相 陋 最 远 的 
德 钦 大 雪山 相似 性 程度 最 高 。 这 可 能 因为 永 胜 县 气 
候 相对 干 热 ， 与 德 钦 白 芒 雪山 的 干 热 河谷 地 段 〈 奔 
子 栏 》 有 相似 气候 的 缘故 。 

本 研究 中 ， 某 些 甲 虫 类 群 在 不 同 生境 内 表现 出 
分 布 倾向 性 ， 但 无 显著 性 差异 。 而 步 甲 和 隐 翅 果 的 
个 体 数量 在 有 的 生境 分 布 有 显著 性 差异 。 可 以 肯 
定 ， 生 境 类 型 影响 甲虫 类 群 的 数量 分 布 ， 这 与 我 们 
在 神农 架 保 护 区 的 研究 结果 相似 ( 周 红 章 等 ， 
2000b; 于 晓 东 等 ，2001a)。 

在 本 研究 中 海拔 高 度 对 甲 点 群落 的 多 样 性 分 布 
没有 显著 影响 ， 物 种 多 样 性 指数 、 均 匀 度 指数 、 丰 


富 度 和 个 体 数 量 均 未 因 海拔 高 度 变 化 表现 出 明显 增 
长 或 下 降 的 趋势 。 这 与 相 邻 的 西藏 地 区 昆虫 研究 结 
果 不 同 。 在 西藏 地 区 ， 随 着 海拔 的 升 高， 昆虫 种 数 
旺 线性 下 降 趋 势 【 王 保 海 等 ，1992)。 这 可 能 与 两 
方面 因素 有 关 : 一 方面 我 们 的 研究 区 域 没有 和 覆盖 整 
个 横断 山区 ， 没 有 在 所 有 山区 进行 垂直 带 研 究 ， 只 
在 不 同 山区 选择 1 种 或 几 种 生境 类 型 。 其 结果 在 整 
个 地 区 生境 类 型 的 垂直 分 带 不 明显 。 另 一 方面 由 于 
低 海拔 地 区 的 人 为 干扰 程度 较 大 ， 物 种 多 样 性 和 均 
义 度 指数 偏 低 ， 了 所 以 末 呈 线性 变化 规律 。 徐 正 会 等 
(2001) 在 研究 高 黎贡山 自然 保护 区 西 坡 垂 直 带 蚂 
蚁 群落 时 ， 指 出 不 同 坡 段 的 多 样 性 和 均匀 度 指 数 的 
变化 规律 不 一 致 。 他 们 认为 如 果 在 原始 植被 的 状态 
下 ， 随 海拔 的 升 高 ， 物 种 数目 和 密度 递减 ， 优 势 度 
指数 递增 ， 多 样 性 和 均匀 度 指 数 递减 。 我 们 的 结果 
之 所 以 在 中 下 部 坡 段 出 现 与 此 规律 不 一 致 的 情况 ， 
估计 与 山体 中 下 部 植被 遭 到 破坏 有 直接 关系 。 

以 上 分 析 可 以 看 出 ， 在 云南 西北 部 地 区 ， 虽 和 然 
不 同 区 域 的 甲虫 群落 间 相 似 性 水 平 很 低 ， 但 空间 距 
离 对 相似 性 的 作用 同样 存在 。 物 种 多 样 性 指数 、 均 
勾 度 指数 、 丰 富 度 以 及 个 体 数 量 分 布 比较 均匀 ， 表 
明 整 个 地 区 的 植被 保持 较 好 。 但 由 于 人 为 活动 频 
繁 ， 已 经 影响 了 永 胜 县 和 中 名 恬 塔 海 的 物种 多 样 
性 。 由 于 人 为 于 扰 程度 不 同 以 及 本 研究 取样 面积 有 
FR. 海拔 高 度 对 多 样 性 的 影响 不 明显 。 
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Species Diversity of Litter-layer Beetles in Northwest Yunnan 
Province ,Southwest China 


YU Xiao-Dong ZHOU Hong-Zhang LUD Tian-Hong 


( Instinute of Zoology, the Chinese Academy of Sciences, Beying 


Abstract; This paper studies litter-layer beetle species 
diversity and its changes in different habitats and local 
areas in the middle part of the Hengduan Range.a tran- 
sition region between the east zones encircling the Pa- 
cific and the west zones of ancient Mediterranean , char- 
acterized by a series of paralleled mountain ranges and 
rivers from south to north, and with a sharp altitude dif- 
ferentiation. The study was conducted in Northwest 
Yunnan Province (E 99.0? - 100.8*; N 26.7? — 28,7?) 
and 33 plots were investigated to represent five different 
kinds of habitats , which located in six local areas , name- 
ly Mt. Daxue of Zhongdian County , Bitahai of Zbongdian 
County, Mt. Baimang of Deqin County , Shiguzhen of Li- 
jiang County, Mt. Yulong Nature Reserve, Yongsheng 
County . Barber traps was employed . Totally , sixteen bee- 





100080, China) 


tle families were found in the 2 852 captured speci- 
mens ,of which 41.396 was Staphylinidae and 25.9% 
was Carabidae; Scarabaeidae, Curculionidae and Tene- 
broinidae were each above 5% , and the other 11 fami- 
lies all together were less than 1396 . There were no re- 
markable difference to be found in the values of species 
diversity ( H') , evenness ( J) and richness ( 5), and 
individual number, if comparisons were made between 
local areas, but except for Yongsheng County and Bita- 
hai of Zhongdian County . The former, characterizing by 
intensive farming, showed a relative low value of rich- 
ness and individual number, whereas the latter, influ- 
enced by intensive berding and tourism, exhibited a low 
species diversity and richness. Computing the similarity 


coefficient ( g ) of beetle communities of the six local ar- 
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eas ,we found that they tended to be less similar if geo- 
graphic distances were longer between any two local 
sites ,but it was true only when Yongsheng County was 
not included. Coniferous forests and meadows showed 
relatively higher abundance than the other habitats 
when we considered all beetles together, Carabidae on- 
ly,or Scarabaeidae only; Staphylinidae was yet more 
abundant in broad-leaved forests and coniferous forests , 
Curculionidae in broad-leaved forests and Tenebrionidae 
in shrubs. However, not all of these abundance differ- 
ences among five different habitats showed statistic sig- 
nificance . [f the whole scope of elevation from 1 500 to 4 
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500 m above the see level in the studied areas was di- 
vided into 6 intervals of 500m ,two peak values of diver- 
sity richness and individual number corresponded to 2 
500 — 3 000 m and 3 500 - 4 000 m respectively . Based 
on these results, we can conclude that geographic dis- 
tances and habitat differences may influence species di- 
versity and composition similarity of the litter-layer bee- 
tle communities in Northwest Yunnan Province ; inten- 
sive activities of agriculture and tourism may disturb the 
natural patterns of changes of litter-layer beetle diversity 
in the studied region. 


Key words: Litter-layer beetles; Species diversity; Similarity: Elevation; Habitat 
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《中 国 兽 类 踪迹 指南 评介 


由 中 国 科 学 院 昆 明 动 物 研究 所 保护 生物 学 中 
心 马 世 来 研究 员 等 编著 的 《中 国 兽 类 踪迹 指南 》 
一 书 最 近 已 由 中 国 林 业 出 版 社 正式 出 版 发 行 。 

由 于 许多 曾 类 物种 都 有 以 夜间 活动 为 主 的 习 
性 ， 加 上 图 生 兽 类 对 人 类 的 县 惧 ， 因 而 人 们 对 兽 
类 物种 的 认识 往往 只 能 从 曾 类 留 下 的 足 印 、 足 迹 
链 、 美 便 或 其 他 活动 的 踪迹 开始 。 博 物 学 家 、 兽 
类 分 类 学 家 、 物 种 保护 和 监测 管理 等 从 事 野 外 尊 
类 观察 的 科技 工作 者 都 期 待 着 能 从 理论 和 实践 方 
面 对 如 何 鉴别 和 解 译 兽 类 踪迹 及 相关 信息 有 更 深 
和 的 了 解 ， 以 提高 对 兽 类 踪迹 的 判断 和 鉴别 能 力 ， 
并 作出 科学 的 表述 。 本 书 的 编写 和 出 版 正好 满足 
了 这 一 需求 。 

《中 国 曾 类 踪迹 指南 》 是 我 国 第 一 部 以 论述 野 
生 兽 类 踪迹 为 专题 的 专业 性 和 科普 性 相 结合 的 著 
作 ， 其 编 所 和 出 版 得 到 了 美国 表 克 阿 巷 基金 会 的 
支持 。 作 者 长 期 从 事 曾 类 分 类 学 及 其 保护 研究 ， 
有 具有 丰富 的 野外 考察 和 动物 摄影 经 验 。 全 书 每 个 


物种 都 配 有 形体 、 足 印 、 足 掌 与 装 便 的 照片 ， 科 
学 系统 地 介绍 了 在 野外 如 何 寻 找 兽 类 踪迹 ， 如 何 
识别 不 同 兽 类 物种 的 足 印 和 足迹 链 ， 如 和 何 解读 兽 
类 踪迹 所 包含 的 信息 等 技巧 。 此 外 ， 全 书 还 系统 
介绍 了 不 同 兽 类 物种 的 鉴别 特征 、 地 理 分 布 、 生 
态 习 性 、 活 动情 况 和 行为 方式 等 。 可 帮助 读者 通 
过 对 兽 类 物种 的 追踪 ， 达 到 对 物种 或 类 群 的 确认 
和 鉴别 。 

此 书 不 仅 是 曾 类 学 家 、 自 然 保 护 工作 者 、 野 
生动 物 爱 好 者 和 生态 旅游 者 的 野外 必 备 工具 书 ， 
也 可 作为 大 专 院 校生 物 专 业 师 生 、 中 学 生物 教师 ， 
海关 、 工 商 、 外 贸 、 公 检 法 等 有 关 部 门人 员 在 工 
作 、 教 学 和 学 习 中 的 参考 书 。 

全 书 共计 约 20 万 字 ， 并 配 有 大 量 的 彩色 图 
片 。 售 价 88 元 。 敏 购 者 ， 可 以 与 中 国 科学 院 昆 明 
动物 研究 所 马 晓 峰 联系 。 地 址 ， 云南 省 昆明 市 教 
场 东 路 32 号 ; 邮政 编码 ; 650223; 电话 : 0871 - 
5198889。 


朱 建 国 
{中 国 科学 院 昆 明 动 物 研究 所 650223) 


